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amounting  to  2000+  RTAs  at  the  beginning  of  2016.  Involving  a  total  number  of  188  countries,  this 
implies  an  average  number  of  RTAs  of more  than  10  RTAs  per  country,  even  though  countries  vary 
considerably in their involvement with RTAs. The countries in the top‐10 of RTA involvement have more 
than  35  RTAs  each,  while  the  majority  of  countries  are  involved  in  1‐3  RTAs  at  most.  In  fact,  the 
distribution of RTA involvement is highly skewed: 30% of all countries account for no less than 82% of all 
RTAs in the world. (All numbers are based on the WTO’s database and seeing the EU as one entity).  
As  such,  some countries  seem  to  take  in a more central position  than others  in  the plethora of RTAs 
around  the world.   A clear example would be  the EU, which  is currently engaged  in RTAs with a  total 








of a country  regarding all of  its  trade agreements. Using  the unweighted average of bilateral hubness 
indicators  as  a benchmark,  the paper  assesses  the  robustness of  a  country’s hubness by using more 
intricate  average  measures  as  well,  for  instance  ones  that  use  weighing  schemes  to  account  for 
differences in importance of RTAs and their partners for countries. 
The ultimate goal of the paper is to determine to what extent being a hub is a prerogative of advanced 
countries, as  is often  (implicitly) assumed  in  the  literature on RTAs. Preliminary  findings based on  the 
benchmark  average  indicate  that  more  than  half  of  the  top‐10  hubs  in  the  world  are  developing 
countries.  This  gives  a  different  perspective  on  the  well‐received  finding  in  the  literature  that  the 

































































  RTAs (both types)  Plurilateral RTAs  Bilateral RTAs 
0 RTAs  0.5%  5.3%  45.9% 
1‐3 RTAs  49.8%  76.8%  10.1% 
4‐10 RTAs  15.0%  17.9%  11.1% 
11‐20 RTAs  4.8%  ‐  2.9% 
21‐30 RTAs  4.3%  ‐  18.8% 
31‐40 RTAs  22.7%  ‐  8.2% 
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limit). However, these features only hold as long as ݊௜ ൐ ௝݊  which is not generally true of course. To 
mend for this issue, we convert (1) to the following expression: 
(2)    ܪ௜௝ ൌ ௡೔ି௡ೕ୫ୟ୶	ሺ௡೔,௡ೕሻ 
which yields a value for H between ‐1 and 1. This retains all features of (1) and has the additional 
advantage that a positive (negative) value indicates that country i is a hub (spoke) with respect to 













one has), but  from  the definition of RTA hubness  it clearly does. Therefore,  to give meaning  to H  the 
difference between ݊௜ and  ௝݊  should relate to the ties both countries have not in common.  
This  can  be  resolved  by  including  in  (2)  the  inner  product  of  the  country  RTA  vectors 
࢔࢏ ൌ ൛ݐ௜௜, ݐ௝௜, ݐ௞௜ , … , ݐே௜ ൟ and ࢔࢐ ൌ ቄݐ௜௝, ݐ௝௝, ݐ௞௝ , … , ݐே௝ ቅ, where ݐ௭௜ , ݖ ∈ ሼ݅, ܰሽ, gets a value one in case of an RTA 














 (3)    ܪ௜௝ ൌ ൫௡೔ି௡ೕ൯ା୫୧୬	ሺ௡೔,௡ೕሻି࢔࢏∙࢔࢐ିଵ୫ୟ୶	ሺ௡೔,௡ೕሻିଵ  
Eq.  (3) effectively  takes out  the number of partners both countries have  in common: ൫݊௜ െ ௝݊൯  is  the 
number  of  ties  countries  i  and  j  definitely  have  different  and  min	ሺ݊௜, ௝݊ሻെ࢔࢏ ∙ ࢔࢐  adds  to  that  the 
number of the partner country’s ties that do not overlap with country  i’s ties. The ‐1, finally, takes out 
their own RTA as well, as this is not included in the inner product ࢔࢏ ∙ ࢔࢐. For consistency we also change 
the denominator in max	ሺ݊௜, ௝݊ሻ െ 1. 
Applying (3) means that the symmetry of ܪ௜௝  around zero is lost. The reason is of course the adding of 
min	ሺ݊௜, ௝݊ሻ  in the numerator, which returns the same value  irrespective of ݊௜ ൐ ௝݊  or ݊௜ ൏ ௝݊. Hence, 
all else equal, ݊௜ ൐ ௝݊  would  lead to ܪ௜௝ ൐ െܪ௝௜  rather than ܪ௜௝ ൌ െܪ௝௜. To restore symmetry around 
zero we therefore convert (3) into: 
(4)    ܪ௜௝ ൌ ห௡೔ି௡ೕหା୫୧୬	ሺ௡೔,௡ೕሻି࢔࢏∙࢔࢐ିଵ୫ୟ୶	ሺ௡೔,௡ೕሻିଵ
ሺ௡೔ି௡ೕሻ
หሺ௡೔ି௡ೕሻห 
The  first  term  on  the  right‐hand‐side  of  this  equation makes ܪ௜௝   symmetric  around  zero  again,  the 
second  term  determines  the  sign  of  the  hubness  measure,  making  it  positive  (negative)  when 
n୧ ൐ ሺ൏ሻn୨. Note  that  (4)  could  also  be written  as H୧୨ ൌ ൫୫ୟ୶	ሺ୬౟,୬ౠሻିଵ൯ିܖܑ∙ܖܒ୫ୟ୶	ሺ୬౟,୬ౠሻିଵ
ሺ୬౟ି୬ౠሻ




















































y i  2  0,50  0,40  0,33  0,29  0,17  0,12  0,09  0,07  0,04 3  0,60  0,50  0,43  0,38  0,23  0,17  0,13  0,11  0,06 
4  0,67  0,57  0,50  0,44  0,29  0,21  0,17  0,14  0,07 
5  0,71  0,63  0,56  0,50  0,33  0,25  0,20  0,17  0,09 
10  0,83  0,77  0,71  0,67  0,50  0,40  0,33  0,29  0,17 
15  0,88  0,83  0,79  0,75  0,60  0,50  0,43  0,38  0,23 
20  0,91  0,87  0,83  0,80  0,67  0,57  0,50  0,44  0,29 
25  0,93  0,89  0,86  0,83  0,71  0,63  0,56  0,50  0,33 
















0,00  0,20  0,22  0,21  0,15  0,11  0,09  0,07  0,04 
3  0,30  0,25  0,29  0,28  0,21  0,15  0,12  0,10  0,06 
4  0,44  0,38  0,33  0,33  0,25  0,20  0,16  0,13  0,07 
5  0,54  0,47  0,42  0,38  0,30  0,23  0,19  0,16  0,09 
10  0,74  0,68  0,63  0,59  0,44  0,37  0,32  0,27  0,16 
15  0,82  0,77  0,73  0,70  0,56  0,46  0,41  0,36  0,23 
20  0,86  0,82  0,79  0,76  0,63  0,54  0,47  0,43  0,28 
25  0,89  0,86  0,83  0,80  0,68  0,60  0,53  0,48  0,33 





































2  0,50  0,40  0,33 0,29 0,17 0,12 0,09 0,07  0,04 
3  0,60  0,50  0,43 0,38 0,23 0,17 0,13 0,11  0,06 
4  0,67  0,57  0,50 0,44 0,29 0,21 0,17 0,14  0,07 
5  0,71  0,63  0,56 0,50 0,33 0,25 0,20 0,17  0,09 
10  0,83  0,77  0,71 0,67 0,50 0,40 0,33 0,29  0,17 
15  0,88  0,83  0,79 0,75 0,60 0,50 0,43 0,38  0,23 
20  0,91  0,87  0,83 0,80 0,67 0,57 0,50 0,44  0,29 
25  0,93  0,89  0,86 0,83 0,71 0,63 0,56 0,50  0,33 
















0,38  0,33  0,29  0,26  0,16  0,11  0,09  0,07  0,04 
3  0,50  0,42  0,38  0,34  0,22  0,16  0,13  0,11  0,06 
4  0,58  0,50  0,44  0,40  0,27  0,20  0,16  0,14  0,07 
5  0,64  0,56  0,50  0,45  0,32  0,24  0,20  0,16  0,09 
10  0,79  0,73  0,68  0,63  0,48  0,39  0,33  0,28  0,17 
15  0,85  0,81  0,76  0,73  0,58  0,48  0,42  0,37  0,23 
20  0,89  0,85  0,81  0,78  0,65  0,56  0,49  0,44  0,28 
25  0,91  0,88  0,84  0,82  0,70  0,61  0,54  0,49  0,33 























of this matrix by ࢔࢏ ൌ ൛ݐ௜௜, ݐ௝௜, ݐ௞௜ , … , ݐே௜ ൟ, where ݐ௭௜ , ݖ ∈ ሼ݅, ܰሽ gets a value one in case of an RTA between 
country i and z (݅ ് ݖ) and zero otherwise for each of the N countries in the world (including ݅ ൌ ݖ). 
Then define a weight vector ࢝ ൌ ൛ݓ௜, ݓ௝, ݓ௞, … ,ݓேൟ with ݓ௜, ݅ ∈ ሼ݅, ܰሽ giving the relative size of country 
i (f.i. country size as a percentage of world GDP). This defines ࡺ࢝ ൌ ࢝ ∙ ࡺ as the weighted country‐
country matrix ࡺ࢝. Then,  ௜ܸ ൌ ࢔࢏ ∙ ࢝ࢀ gives the size weighted value of i’s ties. The maximum value of  ௜ܸ 
is 1 െ ݓ௜.  ௜ܸ also denotes the RTA’s share of world income exclusive of country i (since ݊௜ is either 0 or 
1). If all countries would have equal weights,   ௜ܸ ൌ ሺ࢔࢏ െ 1ሻ/ܰ. For example, if ࢔૚ ൌ ሼ0,1,1,0ሽ, 
௜ܸ ൌ ݓଵ ∙ 0 ൅ ݓଶ ∙ 1 ൅ ݓଷ ∙ 1 ൅ ݓସ ∙ 0 ൌ ݓଶ ൅ ݓଷ. The RTA’s share of world income is thus  ௜ܸ൅ݓ௜. If all 



























(9)  ܪ௜ ൌ ൛∑ ݓ௝ܪ௜௝௝∈࢔࢏ ൟ ∑ ሺݓ௝ݐ௝௜௝∈࢔࢏ ሻൗ   or    ܪ௜௩ ൌ ൛∑ ܪ௜௝௩௝∈࢔࢏ ൟ ∑ ሺݓ௝ݐ௝௜௝∈࢔࢏ ሻൗ . 





































































































Rank  Country name  Average hubness  min  max  Median  % hub  % spoke  % neutral  # ties 
Top‐10 
1  Singapore  0,47997  0,30744  0,79487  0,52083  59%  34%  6%  32 
2  India  0,44865  0,23824  0,64583  0,37879  33%  67%  0%  18 
3  Egypt  0,44640  0,32477  0,69880  0,36134  33%  67%  0%  66 
4  EU countries  0,43710  0,25287  0,63913  0,50714  53%  45%  2%  87 





0,41663  0,25472  0,69403  0,30895  36%  62%  2%  53 
7  Libya, Sudan  0,41036  0,25253  0,50000  0,42241  0%  94%  6%  33 
8  Korea, Rep. of  0,40716  0,29365  0,71538  0,29365  28%  72%  0%  50 
9  Switzerland  0,39705  0,26000  0,86429  0,34778  16%  84%  0%  63 
10  Côte d'Ivoire  0,39468  0,27506  0,63393  0,27506  33%  67%  0%  42 
Bottom‐10 
152  Angola, 
Mozambique  0,24049  0,18110  0,27951  0,26564  0%  100%  0%  14 
153  Faroe Islands  0,22083  0,21742  0,25410  0,21742  0%  100%  0%  31 
154  Canada  0,21979  0,17399  0,32143  0,21944  0%  100%  0%  15 
155  Azerbaijan  0,21238  0,09556  0,30303  0,24510  0%  100%  0%  5 
156  Andorra, San 
Marino  0,20570  0,20570  0,20570  0,20570  0%  100%  0%  28 
157  Chinese Taipei  0,16831  0,13186  0,29484  0,14437  0%  100%  0%  7 
158  Bolivia, 
Ecuador  0,15317  0,06111  0,33333  0,06508  0%  100%  0%  3 
159  Hong‐Kong, 
China  0,14586  0,09603  0,28533  0,10100  0%  100%  0%  7 
160  UNMIK/Kosovo  0,12272  0,11988  0,12479  0,12228  0%  100%  0%  6 
161  Macao, China  0,04762  0,04762  0,04762  0,04762  0%  100%  0%  1 
Other countries 
16  Russian 
Federation  0,38945  0,18713  0,58824  0,42500  25%  75%  0%  12 
36  China  0,41356  0,22949  0,95238  0,38889  15%  85%  0%  20 
29  South‐Africa  0,34699  0,27629  0,65833  0,27629  20%  78%  2%  46 
43  Brazil  0,32937  0,32143  0,33333  0,33333  0%  100%  0%  3 
45  United States  0,32278  0,23774  0,50000  0,29368  0%  95%  5%  20 
48  Mexico  0,31617  0,26254  0,91837  0,26254  9%  91%  0%  45 






Rank  Country name  Average hubness  min  max  median  % hub  % spoke  % neutral  # ties 
Top‐10 
1  EU‐countries  0,65680  0,25287  1,00000  0,75000  78%  21%  1%  187 
2  Egypt  0,62007  0,32477  1,00000  0,63187  56%  43%  1%  187 
3  Switzerland  0,61238  0,26000  1,00000  0,68182  56%  44%  0%  187 
4  Iceland  0,60950  0,25587  1,00000  0,67816  56%  44%  0%  187 
5  Norway  0,60672  0,25597  1,00000  0,67442  55%  44%  1%  187 
6  Liechtenstein  0,60367  0,25606  1,00000  0,67059  55%  45%  0%  187 
7  Mauritius  0,58853  0,26168  1,00000  0,61644  53%  47%  0%  187 





0,58527  0,25472  1,00000  0,61111  53%  47%  1%  187 
10  Jordan  0,58283  0,26923  1,00000  0,62676  53%  47%  0%  187 
Bottom‐10 
152  UNMIK/Kosovo  0,23428  0,06229  1,00000  0,19355  7%  89%  4%  187 
153  Uzbekistan  0,23093  0,06377  1,00000  0,19355  7%  90%  3%  187 






0,23001  0,06452  1,00000  0,19355  7%  91%  2%  187 
156  Azerbaijan  0,20519  0,05372  1,00000  0,16667  4%  93%  3%  187 
157  Rep. of Congo13  0,20475  0,05404  1,00000  0,16667  4%  95%  1%  187 
158  Uruguay  0,17674  0,04370  1,00000  0,13793  2%  98%  0%  187 
159  Bolivia, Ecuador  0,14431  0,03295  1,00000  0,10714  1%  97%  2%  187 
160  Argentina, Brazil, 
Venezuela  0,14312  0,03333  1,00000  0,10714  1%  98%  1%  187 
161  Macao, China  0,06037  0,01136  1,00000  0,03846  1%  99%  0%  187 
Other countries 
69  USA  0,44363  0,17080  1,00000  0,43750  40%  57%  3%  187 
95  Japan  0,39557  0,15177  1,00000  0,32799  30%  70%  0%  187 
121  Russian 
Federation  0,34800  0,11843  1,00000  0,32432  19%  81%  0%  187 
77  India  0,42024  0,17044  1,00000  0,36765  32%  64%  4%  187 
70  China  0,44042  0,18154  1,00000  0,38158  39%  58%  3%  187 
22  South‐Africa  0,55832  0,27629  1,00000  0,56410  53%  47%  1%  187 






Rank  Country name  Average hubness  min  max  median  % hub  % spoke  % neutral  # ties 
Top‐10 
1  Venezuela  0,82404  0,26110  0,83552  0,26365  33%  67%  0%  3 
2  Singapore  0,72415  0,31114  0,98269  0,45213  44%  56%  0%  32 
3  Argentina  0,71650  0,26856  0,79453  0,30713  33%  67%  0%  3 
4  Australia  0,70557  0,26840  0,80396  0,39124  24%  76%  0%  17 
5  Peru  0,70554  0,25902  0,97987  0,54594  80%  20%  0%  45 
6  Chile  0,69778  0,27572  0,85290  0,55537  74%  26%  0%  54 
7  Costa Rica  0,69223  0,26346  0,84716  0,51955  73%  27%  0%  45 
8  Oman  0,66639  0,23881  0,75541  0,43648  47%  53%  0%  19 
9  Bahrain, 
Kingdom of  0,66421  0,23926  0,75455  0,43645  47%  53%  0%  19 
10  Pakistan  0,65894  0,27354  0,69920  0,62886  88%  13%  0%  8 
Bottom‐10 





0,03013  0,00140  0,26579  0,25050  0%  100%  0%  11 
180  Tuvalu  0,02982  0,00140  0,26563  0,25017  0%  100%  0%  11 
181  Kiribati  0,02853  0,00139  0,26498  0,25083  0%  100%  0%  11 
182  Micronesia  0,02684  0,00138  0,26414  0,25168  0%  100%  0%  11 
183  Tonga  0,02519  0,00137  0,26333  0,25247  0%  100%  0%  11 
184  Vanuatu  0,02346  0,00136  0,26247  0,25328  0%  100%  0%  11 
185  Chinese Taipei  0,02075  0,01533  0,03444  0,02151  0%  100%  0%  7 
186  Solomon Islands  0,01995  0,00134  0,25873  0,25483  0%  100%  0%  11 




14  0,29340  0,25070  0,42618  0,31713  0%  100%  0%  87 
157  USA  0,17541  0,11374  0,28560  0,17417  0%  100%  0%  20 
70  Japan  0,33203  0,18561  0,45012  0,25937  0%  100%  0%  16 
164  Brazil  0,14754  0,09022  0,15449  0,12611  0%  100%  0%  3 
158  Russian 
Federation  0,17377  0,05584  0,24723  0,22104  0%  100%  0%  12 
83  India  0,30818  0,17584  0,62007  0,23885  28%  72%  0%  18 
150  China  0,19980  0,11736  0,38256  0,19126  0%  100%  0%  20 
84  South‐Africa  0,29943  0,23076  0,94036  0,27208  22%  78%  0%  46 






Rank  Country name  Average hubness  min  max  median  % hub  % spoke  % neutral  # ties 
Top‐10 
1  Chile  0,73015  0,27572  1,00000  0,66914  90%  10%  0%  187 
2  Peru  0,72611  0,25902  1,00000  0,65278  90%  10%  0%  187 
3  Singapore  0,71879  0,31114  1,00000  0,74286  86%  14%  0%  187 
4  Costa Rica  0,71483  0,26346  1,00000  0,62162  90%  10%  0%  187 
5  Korea, Rep. of  0,69014  0,30209  1,00000  0,60501  89%  11%  0%  187 
6  Australia  0,68698  0,26840  1,00000  0,69817  85%  15%  0%  187 
7  Jordan  0,68246  0,26848  1,00000  0,56322  71%  29%  0%  187 
8  Switzerland  0,68198  0,27880  1,00000  0,59202  70%  30%  0%  187 
9  Morocco  0,67802  0,25586  1,00000  0,55398  67%  33%  0%  187 
10  Mexico  0,67174  0,26865  1,00000  0,55215  72%  28%  0%  187 
Bottom‐10 
178  Rep. of Congo  0,02486  0,00219  1,00000  0,00767  6%  94%  0%  187 
179  Gabon  0,02431  0,00214  1,00000  0,00748  6%  94%  0%  187 





0,00578  0,00041  1,00000  0,00145  1%  99%  0%  187 
182  Tuvalu  0,00578  0,00041  1,00000  0,00145  1%  99%  0%  187 
183  Kiribati  0,00575  0,00041  1,00000  0,00144  1%  99%  0%  187 
184  Micronesia  0,00571  0,00041  1,00000  0,00143  1%  99%  0%  187 
185  Tonga  0,00568  0,00041  1,00000  0,00142  1%  99%  0%  187 
186  Vanuatu  0,00564  0,00040  1,00000  0,00141  1%  99%  0%  187 




15  0,58265  0,25070  1,00000  0,45664  48%  52%  0%  187 
118  USA  0,31625  0,11374  1,00000  0,32481  42%  58%  0%  187 
107  Japan  0,46080  0,18561  1,00000  0,45734  43%  57%  0%  187 
170  Brazil  0,06123  0,00894  1,00000  0,03073  10%  90%  0%  187 
151  Russian 
Federation  0,12936  0,02201  1,00000  0,07330  20%  80%  0%  187 
108  India  0,43026  0,15735  1,00000  0,41389  42%  58%  0%  187 
116  China  0,32329  0,11736  1,00000  0,32595  42%  58%  0%  187 







Rank  Country name  Average hubness  min  max  median  % hub  % spoke  % neutral  # ties 
Top‐10 
1  EU  0,71286  0,48958  0,98361  0,70667  95%  3%  2%  60 
2  Switzerland  0,55146  0,26761  0,86250  0,57332  72%  28%  0%  36 
3  Iceland  0,54182  0,26017  0,85897  0,56604  71%  29%  0%  35 
4  Norway  0,53448  0,26046  0,85526  0,55769  68%  29%  3%  34 
5  Singapore  0,51833  0,39869  0,79487  0,53000  69%  25%  6%  32 
6  Liechtenstein  0,51732  0,26076  0,77500  0,54902  61%  33%  6%  33 
7  Egypt  0,48554  0,31944  0,55833  0,47656  49%  51%  0%  39 
8  Ukraine  0,47871  0,21538  0,69565  0,49313  50%  50%  0%  18 
9  Chile  0,47121  0,27155  0,70588  0,50000  41%  48%  11%  27 
10  India  0,45450  0,29813  0,64583  0,37879  33%  67%  0%  18 
Bottom‐10 
151  Azerbaijan  0,26443  0,19324  0,30303  0,27778  0%  100%  0%  5 
152  Antigua and 
Barbuda16  0,26141  0,17667  0,27778  0,26667  0%  100%  0%  15 
153  UNMIK/Kosovo  0,25656  0,24643  0,26389  0,25506  0%  100%  0%  6 
154  Israel  0,22172  0,12391  0,30000  0,19156  0%  100%  0%  9 
155  Bolivia, Ecuador  0,20794  0,13492  0,33333  0,15556  0%  100%  0%  3 
156  Hong‐Kong, 
China  0,19043  0,15149  0,28533  0,16439  0%  100%  0%  7 
157  Faroe Islands  0,08889  0,06094  0,10062  0,09700  0%  100%  0%  4 
158  Macao, China  0,04762  0,04762  0,04762  0,04762  0%  100%  0%  1 
159  Andorra  0,01639  0,01639  0,01639  0,01639  0%  100%  0%  1 
160  San Marino  0,01639  0,01639  0,01639  0,01639  0%  100%  0%  1 
Other countries 
15  USA  0,44313  0,32309  0,65517  0,43014  10%  85%  5%  20 
41  Japan  0,33478  0,26042  0,43137  0,33871  0%  100%  0%  16 
45  Brazil  0,32937  0,32143  0,33333  0,33333  0%  100%  0%  3 
13  Russian 
Federation  0,44561  0,28889  0,58824  0,44505  25%  75%  0%  12 
14  China  0,44527  0,28846  0,95238  0,41429  15%  85%  0%  20 
54  South‐Africa  0,31039  0,22447  0,37879  0,30855  0%  100%  0%  19 








Rank  Country name  Average hubness  min  max  median  % hub  % spoke  % neutral  # ties 
Top‐10 
1  EUR  0,76426  0,48958  1,00000  0,76506  98%  1%  1%  160 
2  Egypt  0,68546  0,31944  1,00000  0,71296  87%  13%  0%  160 
3  Switzerland  0,67715  0,26761  1,00000  0,68750  93%  8%  0%  160 
4  Iceland  0,67194  0,26017  1,00000  0,68085  92%  8%  1%  160 
5  Norway  0,66686  0,26046  1,00000  0,67391  91%  8%  1%  160 
6  Sudan, Libya  0,66140  0,25758  1,00000  0,68750  76%  23%  1%  160 
7  Liechtenstein  0,66047  0,26076  1,00000  0,66667  88%  9%  3%  160 
8  Singapore  0,65757  0,31884  1,00000  0,68085  88%  11%  1%  160 
9  Swaziland  0,63436  0,29869  1,00000  0,65909  78%  21%  1%  160 
10  Chile  0,62324  0,27155  1,00000  0,62798  81%  14%  4%  160 
Bottom‐10 
151  Azerbaijan  0,28714  0,07564  1,00000  0,25000  7%  90%  3%  160 
152  Central African 
Republic17  0,28658  0,07628  1,00000  0,25000  7%  93%  1%  160 
153  Uruguay  0,24935  0,06198  1,00000  0,21053  4%  96%  1%  160 
154  Faroe Islands  0,24546  0,06094  1,00000  0,20351  6%  94%  1%  160 
155  Bolivia, 
Ecuador  0,20524  0,04683  1,00000  0,16667  3%  96%  2%  160 
156  Argentina, 
Brazil  0,20416  0,04762  1,00000  0,16667  3%  96%  1%  160 
157  Venezuela  0,20416  0,04762  1,00000  0,16667  3%  96%  1%  160 
158  Macao, China  0,08822  0,01639  1,00000  0,06250  1%  98%  1%  160 
159  San Marino  0,08605  0,01639  1,00000  0,06250  1%  99%  1%  160 
160  Andorra  0,08605  0,01639  1,00000  0,06250  1%  99%  1%  160 
Other countries 
26  USA  0,56966  0,21875  1,00000  0,55714  67%  30%  3%  160 
61  Japan  0,51979  0,20351  1,00000  0,51613  56%  44%  0%  160 
108  Russian 
Federation  0,46573  0,16111  1,00000  0,44444  26%  73%  2%  160 
35  India  0,55028  0,22885  1,00000  0,54545  59%  34%  6%  160 
27  China  0,56841  0,23958  1,00000  0,57143  68%  28%  4%  160 
37  South‐Africa  0,54884  0,22447  1,00000  0,54412  67%  31%  3%  160 











1  Venezuela  0,82404  0,26110  0,83552  0,26365  33%  67%  0%  0,82404 
2  Costa Rica  0,77560  0,26363  0,84490  0,39337  33%  67%  0%  0,77560 
3  Peru  0,77504  0,25914  0,97957  0,48072  50%  50%  0%  0,77504 
4  Dominican 
Republic  0,76176  0,25831  0,78831  0,48964  10%  90%  0%  0,76176 
5  Chile  0,76009  0,27610  0,85103  0,45960  48%  52%  0%  0,76009 
6  Morocco  0,75431  0,25597  0,86390  0,48191  42%  58%  0%  0,75431 
7  Jordan  0,74066  0,26889  0,86383  0,49401  46%  54%  0%  0,74066 
8  Korea, Rep. of  0,73687  0,30262  0,81967  0,52794  65%  35%  0%  0,73687 
9  Mexico  0,73556  0,26846  0,88280  0,33235  28%  72%  0%  0,73556 
10  Panama  0,72479  0,26175  0,96991  0,34297  19%  81%  0%  0,72479 
Bottom‐10 





0,03020  0,00147  0,26579  0,25050  0%  100%  0%  11 
153  Tuvalu  0,02988  0,00147  0,26563  0,25017  0%  100%  0%  11 





0,02691  0,00145  0,26414  0,25168  0%  100%  0%  11 
156  Tonga  0,02526  0,00144  0,26333  0,25247  0%  100%  0%  11 
157  Vanuatu  0,02352  0,00143  0,26247  0,25328  0%  100%  0%  11 
158  Chinese Taipei  0,02093  0,01533  0,03444  0,02204  0%  100%  0%  7 
159  Solomon Islands  0,02001  0,00141  0,25873  0,25483  0%  100%  0%  11 
160  UNMIK/Kosovo  0,00982  0,00911  0,01061  0,01039  0%  100%  0%  6 
Other countries 
113  EU  0,24510  0,14117  0,39349  0,33046  0%  100%  0%  60 
128  USA  0,17711  0,11508  0,28560  0,17732  0%  100%  0%  20 
103  Japan  0,33274  0,18765  0,45012  0,25937  0%  100%  0%  16 
137  Brazil  0,14754  0,09022  0,15449  0,12611  0%  100%  0%  3 
131  Russian 
Federation  0,17457  0,05788  0,24723  0,22104  0%  100%  0%  12 
109  India  0,30850  0,17584  0,62007  0,23885  28%  72%  0%  18 
123  China  0,20006  0,11880  0,38256  0,19126  0%  100%  0%  20 





Rank  Country name  Average hubness  min  max  median  % hub  % spoke  % neutral  # ties 
Top‐10 
1  Chile  0,77297  0,27610  1,00000  0,81454  89%  11%  0%  160 
2  Peru  0,77079  0,25914  1,00000  0,81371  89%  11%  0%  160 
3  Costa Rica  0,76255  0,26363  1,00000  0,80962  89%  11%  0%  160 
4  Singapore  0,75012  0,31155  1,00000  0,79928  84%  16%  0%  160 
5  Korea, Rep. of  0,73922  0,30262  1,00000  0,79001  88%  13%  0%  160 
6  Jordan  0,73523  0,26889  1,00000  0,78390  83%  18%  0%  160 
7  Morocco  0,73199  0,25597  1,00000  0,78655  80%  20%  0%  160 
8  Switzerland  0,73025  0,27897  1,00000  0,75593  82%  18%  0%  160 
9  Mexico  0,72517  0,26846  1,00000  0,77968  86%  14%  0%  160 
10  Australia  0,72175  0,26840  1,00000  0,77167  83%  18%  0%  160 
Bottom‐10 
151  Republic of 
Congo  0,02644  0,00223  1,00000  0,01167  7%  93%  0%  160 
152  Gabon  0,02585  0,00217  1,00000  0,01138  7%  93%  0%  160 
153  Equitorial 





0,00609  0,00042  1,00000  0,00222  1%  99%  0%  160 
155  Tuvalu  0,00609  0,00042  1,00000  0,00222  1%  99%  0%  160 





0,00602  0,00041  1,00000  0,00219  1%  99%  0%  160 
158  Tonga  0,00598  0,00041  1,00000  0,00218  1%  99%  0%  160 
159  Vanuatu  0,00594  0,00041  1,00000  0,00216  1%  99%  0%  160 
160  Solomon 
Islands  0,00587  0,00040  1,00000  0,00213  1%  99%  0%  160 
Other countries 
86  EU  0,37947  0,14117  1,00000  0,43585  49%  51%  0%  160 
94  USA  0,33787  0,11508  1,00000  0,37857  49%  51%  0%  160 
79  Japan  0,49640  0,18765  1,00000  0,52099  51%  49%  0%  160 
143  Brazil  0,06702  0,00907  1,00000  0,04626  11%  89%  0%  160 
124  Russian 
Federation  0,14187  0,02232  1,00000  0,10654  24%  76%  0%  160 
80  India  0,46762  0,15910  1,00000  0,48939  50%  50%  0%  160 
87  China  0,35793  0,11880  1,00000  0,40081  49%  51%  0%  160 
56  South‐Africa  0,60023  0,19366  1,00000  0,63855  53%  47%  0%  160 
24 
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